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Протокол передачи данных

Константы

Принятые обозначения кодов некоторых констант:

	Обозначение
	Код
	Описание

	STX
	02h
	Начало текста

	ACK
	06h
	Подтверждение

	CRCERROR
	15h
	Ошибка CRC

	OK_AND_HAS_RSP
	66h
	Есть ответ


Формат команды
Команда состоит из заголовка и тела.

Команды подразделяются на 2 категории

· Создание или модификация записи(CMD) / Чтение записи (RSP)

· Чтение или удаление записи (CMD)

Формат заголовка команды:

	Байт
	Обозначение
	Описание
	Значение

	0
	cStart
	Стартовый байт
	STX (02h)

	1
	totalLength
	Размер команды
	8+pageCount* pageLength

	2
	
	
	

	3
	pageCount
	Количество страниц в команде
	

	4
	
	
	

	5
	pageLength
	Размер страницы
	

	6
	
	
	

	7
	CMD/RSP
	Команда / Ответ
	0, 1, 3

	8
	ID
	Код команды
	

	9
	
	
	

	10
	CTL
(control)
	Управляющее поле
	

	11
	
	
	

	12
	DPT
	Номер отдела
	

	13
	
	
	

	14
	DEV
	Номер весов
	При записи всегда 0


Значения отдельных полей:

· totalLength: Размер команды = размер данных + 8 байт команды (байты 7-14)

· pageCount: Количество страниц. При передаче PLU на весы обозначает количество записей PLU.

Во всех остальных случаях равно 1.

· pageLength:  Размер тела команды.

· CMD/RSP: 
0 – одиночная команда

1 – одиночный ответ

2 – не используется

3 – множественный ответ(больше не используется)

· ID: Код команды

Коды делятся на коды работы с данными(2ХХ) и коды работы с отчетами(4ХХ). 

· CTL:

Биты 1-4(вид доступа к записям – Access Mode):

Для команд 2ХХ:

	Значение
	Описание

	0
	Запись

	1
	Удаление указанной записи

	2
	Чтение указанной записи

	3
	Чтение указанной или следующей

	4
	Чтение указанной или предыдущей

	5
	Чтение следующей от указанной

	6
	Чтение предыдущей от указанной


	7
	Чтение всех записей

(больше не поддерживается)

	8
	Удаление всех записей


Для команд 4ХХ используются только значения 2,3,5.

Биты 5-8(смещение ключевого(индексного) поля – Index Field Offset):

Для команд 2ХХ и 4ХХ:

	Значение
	Описание

	0
	Первичный ключ 

(первое поле после номера весов)

	1
	Вторичный ключ 1

(второе поле после номера весов)

	2
	Вторичный ключ 2

(третье поле после номера весов)

	3
	Вторичный ключ 3

(четвертое поле после номера весов)


Биты 9-12(дополнительные параметры – Additional Parameters):

Для команд 4ХХ:

	Уровень продаж
	Тип продаж

	0
	Уровень 1
	0
	Продажа с обслуживанием

	1
	Уровень 2
	4
	Самообслуживание

	
	
	8
	Предупаковка


Для того, чтобы скомбинировать уровень продаж с типом продаж, необходимо сложить соответствующие значения.

Биты 13-16(статус, только для RSP – Status):

	Значение
	Описание

	0
	Нет ошибки

	1
	Файл не создан

	2
	Нет свободных записей

	3
	Файл запорчен

	4
	Запись не найдена

	5
	Неверный ключ

	6
	Дублирование записей(с одним ключом)

	C(12)
	Неверный входной параметр

	D(13)
	Общая ошибка

	E(14)
	Неизвестная команда

	F(15)
	Невыполнимо


· DPT: Номер отдела

· DEV: Номер весов.

Примечание. При передаче мультибайтных числовых значений порядок передачи байтов(как в заголовке, так и в теле команды) от младшего к старшему (кроме передачи 2 байт CRC. При передаче CRC первым передается старший байт). При передаче символьных(текстовых) полей в теле команды байты передаются в обычном порядке.

Команда обмена PLU  с весами (код 207).

Рассмотрим последовательность передачи данных на примере команды 207.

Отличие этой команды от остальных состоит в том, что имеется возможность блочной записи артикулов на весы, т.е. записи артикулов объединяются в блоки и передаются поблочно. Размер блока может быть произвольным, но оптимальным является размер порядка 8-10 записей в блоке. Однако, это не является необходимым и записи можно передавать по одной. Все остальные команды не имеют такой возможности, и записи должны передаваться по одной.

Длина записи используемого формата PLU равняется 68 байтам(28 байт под описание артикула) для записи и 45 для чтения.

Во втором случае тело команды – 45 байт:

· номер PLU 4 б

· номер EAN 13 б

· описание PLU 28 б

Чтение или удаление отдельной записи

При чтении или удалении отдельной записи в теле команды номер PLU обозначает номер записи, относительно которой будет производится операция, которая определяется значением Access Mode. Это значение должно быть от 2 до 6 при чтении и 1 при удалении.

При успешном удалении в ответ получаем ACK (даже если такой записи не было). При чтении первый байт ответа должен быть OK_AND_HAS_RSP. За ним идет или требуемая запись, если она найдена, или возвращается посланная команда, если такой записи нет, причем в поле Status установлено значение 4 (запись не найдена).

Чтение одной записи:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(Access = 02-06, 14 байт)(
	

	
	PLU №(4 байта)(
	

	
	CMDBody(41 байт) (
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	( OK_AND_HAS_RSP
	

	
	(STX
	

	
	(RSPHeader(Access = 02-06, 14 байт)
	

	
	( PLU(68 байт)
	

	
	(CRC(2 байта)
	

	
	ACK(
	


Удаление одной записи:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(Access = 01, 14 байт)(
	

	
	PLU №(4 байта)(
	

	
	CMDBody(41 байт) (
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	(ACK
	


Запись данных на весы
На весы посылается пакет следующего формата:

1. Заголовок.

· totalLength = 68*pageCount + 8

· pageCount = кол-во записей.

· pageLength = 68 байт.

· CMD/RSP: 
0 – одиночная команда

· ID = 207

· CTL = 0 (запись)

· DPT = номер соответствующего отдела

· DEV = 0

2. Тело. Подряд идут pageCount записей размером по 68 байт.

3. CRC. 2 байта. Старший байт передается первым.

Ответ: ACK в случае успеха, CRCERROR при ошибке CRC.
Запись данных:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(Access = 00, 14 байт)(
	

	
	PLU(68 байт) (
	

	
	PLU(68 байт) (
	

	
	…
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	(ACK
	


Удаление всех записей

На весы посылается пакет следующего формата:

1. Заголовок.

· totalLength = 45*1 + 8 = 53 байт
· pageCount = 1.

· pageLength = 45 байт.

· CMD/RSP: 
0 – одиночная команда

· ID = 207

· CTL = 8 (удаление всех записей)

· DPT = номер соответствующего отдела

· DEV = 0

2. Тело. 45 байт. Не имеет значения.

3. CRC. 2 байта. Старший байт передается первым.

Подтверждение – ACK.
Удаление всех записей:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(CTL = 07, 14 байт)(
	

	
	CMDBody(45 байт) (
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	(ACK
	


Остальные команды
Запись на весы:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(Access = 0, 14 байт)(
	

	
	CMDBody(bodyLength байт) (
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	(ACK
	


Чтение с весов:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(Access = 02-06, 14 байт)(
	

	
	CMDBody(bodyLength байт) (
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	(OK_AND_HAS_RSP
	

	
	( STX
	

	
	( CMDHeader(Access = 02-06, 14 байт)
	

	
	( CMDBody(bodyLength байт)
	

	
	( CRC(2 байта)
	

	
	ACK(
	


Удаление с весов:

	Компьютер
	Посылка
	Весы

	
	STX(
	

	
	CMDHeader(Access = 01,08, 14 байт)(
	

	
	CMDBody(bodyLength байт) (
	

	
	CRC(2 байта) (
	

	
	ACK(
	


Структура команд 2ХХ

Примечание. В командах 204, 218, 220, 221, 223, 224, 238 номер отдела равен 0.

201 Конфигурация весов

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	4
	Не используется
	0

	2
	4
	Число
	2
	Количество PLU
	50-9999

	3
	6
	Число
	1
	Количество товарных групп
	0-20

	4
	7
	Число
	1
	Уровней продаж
	1

	5
	8
	Число
	4
	Не используется
	0

	6
	12
	Число
	4
	Неизвестно
	

	7
	16
	Число
	2
	Количество дополнительных текстов
	0-2000

	8
	18
	Флаг
	2
	Конфигурация 1
	*

	9
	20
	Флаг
	2
	Конфигурация 2
	**

	22


*Структура флага Конфигурация 1

	Биты
	Описание
	Значение

	0
	Специальные предложения
	0 = нет, 1 = да

	1
	1
	0 = нет, 1 = да

	2
	1
	0 = нет, 1 = да

	3
	0
	0 = нет, 1 = да

	4
	1
	0 = нет, 1 = да

	5
	1
	0 = нет, 1 = да

	6
	Предупаковка
	0 = нет, 1 = да

	7
	1
	0 = нет, 1 = да

	8-15
	0
	0


**Структура флага Конфигурация 2

	Биты
	Описание
	Значение

	0
	1
	0 = нет, 1 = да

	1
	0
	0 = нет, 1 = да

	2
	0
	0 = нет, 1 = да

	3
	0
	0 = нет, 1 = да

	4
	1
	0 = нет, 1 = да

	5
	0
	0 = нет, 1 = да

	6
	Предупаковка
	0 = нет, 1 = да

	8
	0
	0 = нет, 1 = да

	9
	1
	0 = нет, 1 = да

	10-15
	0
	0


Команда (чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	1
	Не используется
	0

	1


202 Конфигурация обслуживания

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	1
	Режим
	0 = Обслуживание

	2
	1
	Число
	1
	Количество клавиш
	0 = 25

	3
	2
	Число
	2
	Выбор носителя
	0 = Чек

1 = Этикетка

2 = Этикетка + итоговая этикетка

3 = Чек на этикетке

4 = Непрерывная этикетка

5 = Непрерывная этикетка + итоговая этикетка



	4
	4
	Число
	2
	Отдел по умолчанию
	1

	5
	6
	Число
	1
	TLU print
	1

	6
	7
	Флаг
	2
	Конфигурация 1
	*

	7
	9
	Флаг
	2
	Конфигурация 2
	**

	8
	11
	Число
	3
	Не используется
	0

	14


*Структура флага Конфигурация 1

	Биты
	Описание
	Значение

	0
	EAN на чеке
	0 = нет, 1 = да

	1
	EAN на талоне
	0 = нет, 1 = да

	2
	Суммарный вес
	0 = нет, 1 = да

	3
	Номер артикула
	0 = нет, 1 = да

	4
	Талон
	0 = нет, 1 = да

	5
	Верхний колонтитул
	0 = нет, 1 = да

	6
	Нижний колонтитул
	0 = нет, 1 = да

	7-14
	Не используется
	0

	15
	Бегущая строка
	0 = нет, 1 = да


**Структура флага Конфигурация 2

	Биты
	Описание
	Значение

	0-3
	Не используется
	0

	4
	Ввод цены с #
	0 = нет, 1 = да

	5-8
	Не используется
	0

	9
	Номер чека
	0 = нет, 1 = да

	10
	Не используется
	0

	11
	Режим предупаковки
	0 = нет, 1 = да

	12-13
	Не используется
	0

	14
	Номер тары
	0 = нет, 1 = да

	15
	Не используется
	0


Команда (чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	1
	Не используется
	0

	1


204 Продавцы

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер продавца
	0-99

	2
	2
	Текст
	20
	Имя продавца
	Символы ASCII

	3
	22
	Число
	6
	Регистрация клавиши продавца
	0

	28


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер продавца
	0-99

	2


206 Отделы

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер отдела
	1-9999

	2
	2
	Текст
	20
	Название отдела
	Символы ASCII

	3
	22
	Число
	2
	Не используется
	0

	4
	24
	Число
	2
	Номер штрихкода
	0-32

	26


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер отдела
	1-9999

	2


207 Артикулы

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон
	Дополнение

	1
	0
	Число
	4
	Номер  PLU
	1-999999
	Перв ключ

	2
	4
	Текст
	13
	EAN код
	Цифры ASCII
	Втор ключ 1

	3
	17
	Текст
	28(60)*
	Описание артикула
	Символы ASCII
	Втор ключ 2

	4
	45(77)
	Число
	1
	Не используется
	0

	5
	46(78)
	Число
	4
	Цена (копейки)
	+/- 0-999999(9)

	6
	50(82)
	Число
	1
	Налоговая ставка
	0-9

	7
	51(83)
	Число
	1
	Номер тары
	0-16

	8
	52(84)
	Число
	2
	Не используется
	0

	9
	54(86)
	Число
	2
	Фиксированный вес(г)
	0-30000

	10
	56(88)
	Число
	2
	Не используется
	0

	11
	58(90)
	Число
	2
	Номер тварной группы
	1-9999

	12
	60(92)
	Флаг
	2
	Флаг артикула
	**

	13
	62(94)
	Число
	2
	Срок годности(дни)
	1-999

	14
	64(96)
	Число
	2
	Срок реализации(дни)
	1-999

	15
	66(98)
	Число
	2
	Номер дополнительного текста
	1-2000

	68(100)


*60 символов под описание артикула отводится начиная с версии прошивки 36070302

**Структура флага артикула

	Биты
	Описание
	Значение

	0
	Весовой/не весовой товар
	0 = весовой, 1 = не весовой

	1
	Открытая цена
	0 = нет, 1 = да

	2-4
	Не используется
	

	5
	Разрешить дисконт
	0 = нет, 1 = да

	6-15
	Не используется
	


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	4
	Номер  PLU
	1-999999

	2
	4
	Текст
	13
	EAN код
	Цифры ASCII

	3
	17
	Текст
	28(30)***
	Описание артикула
	Символы ASCII

	45(47)


***30 символов под описание артикула отводится начиная с версии прошивки 36070302

209 Дополнительные тексты

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер текста
	0-2000

	2
	2
	Текст
	200
	Дополнительный текст
	Символы ASCII

	202


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер текста
	0-2000

	2


210 Товарные группы

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер товарной группы
	1-20

	2
	2
	Текст
	20
	Дополнительный текст
	Символы ASCII

	3
	22
	Число
	2
	Номер главной товарной группы
	1-20

	24


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер товарной группы
	1-20

	2


211 Колонтитулы

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Верхний / нижний
	0 = верхний

1 = нижний

	2
	2
	Текст
	140
	Текст колонтитула
	Символы ASCII

	142


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Верхний / нижний
	0 = верхний

1 = нижний

	2


212 Название организации

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер текста
	1 

	2
	2
	Текст
	70
	Название организации
	Символы ASCII

	72


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер текста
	1 

	2


213 Бегущая строка

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	2
	0
	Текст
	100
	Бегущая строка
	Символы ASCII

	100


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	0


214 Штрихкоды

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	1
	Номер тары
	1-32

	2
	1
	Текст
	1
	Не используется
	0

	3
	2
	Текст
	13
	Штрихкод
	*

	4
	15
	Текст
	6
	Не используется
	0

	21


*Допустимые значения

	Символ
	Описание
	Количество

	C
	Контрольная цифра
	1

	D
	Дата
	6

	P
	Номер PLU
	6

	W
	Номер товарной группы
	2

	A
	Номер артикула
	13

	B
	Стоимость
	5/6

	Q
	Количество
	4/5

	0-9
	Цифры
	12


Возможное расположение символов:

	Позиция
	Возможные значения

	1-6
	0-9, A, W, D, P,

	7-8
	С

	8-12
	B, Q, 0-9

	13
	C


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	1
	Номер штрихкода
	1-32

	1


215 Тара

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер тары
	0-16

	2
	2
	Число
	4
	Вес тары(г)
	0-9999

	6


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер тары
	0-16

	2


216 Фиксированные клавиши

Команда (запись)  /  Ответ(чтение)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер фикс. клавиши
	1-109

	2
	2
	Число
	2
	Номер отдела
	1-9999

	3
	4
	Число
	4
	Номер PLU
	1-999999

	4
	8
	Число
	6
	Не используется
	0

	6


Команда (чтение или удаление)

	№
	Смещение
	Тип
	Размер
	Описание
	Диапазон

	1
	0
	Число
	2
	Номер фикс. клавиши
	1-109

	2


Расчет CRC

Используется библиотека CrcModule.dll

Загрузка модуля
hCrcModule=::LoadLibrary("CrcModule.dll");

Получение указателей на функции
typedef unsigned short int __cdecl (*UpdateCRCProc)(unsigned char Octet,unsigned int CRC);

typedef unsigned short int __stdcall (*CalcCRC16Proc)(const char * const p, unsigned int nLen);

UpdateCRC = reinterpret_cast<UpdateCRCProc>

(::GetProcAddress(hCrcModule, "?UpdateCRC@@YAGEI@Z"));

CalcCRC16 = reinterpret_cast<CalcCRC16Proc>

(::GetProcAddress(hCrcModule, “?CalcCRC16@@YAGQBDI@Z”));

Рассчет CRC:

WORD nCrc = CalcCRC16(Buffer, Size);

Для расчета CRC используется все байтs команды, кроме стартового(STX).







